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an den Realschulen in Bayern

PHYSIK Aufgabengruppe B
B2 Elektrizititslehre 11
B 2.1.1 Beschreiben Sie mit Hilfe einer Skizze den prinzipiellen Aufbau und die

B2.1.2

B22.0

B2.2.1

B2.22

B223

Funktionsweise eines Innenpolgenerators.

Geben Sie zwei Griinde an, warum in GroBkraftwerken keine AuBBenpolgeneratoren
verwendet werden. Begriinden Sie jeweils ihre Aussage.

Der Generator eines Elektrizititswerkes gibt bei einer Spannung von 10 kV eine
elektrische Leistung von 16 MW ab, die {liber eine Fernleitung mit dem Widerstand
28 Q iibertragen wird. Die Spannung des Generators wird durch einen Transformator
mit dem Wirkungsgrad n = 0,95 auf die Ubertragungsspannung hochtransformiert.

Bestimmen Sie fiur diesen Transformator die Priméirstromstirke sowie die
Sekundarleistung.
[Ergebnis: Ps =15 MW]

Berechnen Sie die Stromstirke in der Fernleitung, wenn der Leistungsverlust in der
Fernleitung maximal 0,80 % der vom Generator abgegebenen Leistung betragen soll.
[Ergebnis: [p = 68 A]

Ermitteln Sie die elektrische Spannung, bei der diese elektrische Leistung in der
Fernleitung tibertragen wird.
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B3 Atom- und Kernphysik

B 3.1.0 In einem Experiment wird fiir das Sauerstoffisotop O-15 mit einem Geiger-Miiller-Zahlrohr
die Impulsrate in Abhéngigkeit von der Zeit registriert.

Es ergeben sich folgende Messwerte (Nulleffekt: 30h_n—plﬂse :
Minute
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B 3.1.1 Stellen Sie in einer neuen Tabelle die um den Nulleffekt korrigierte Impulsrate in
Abhingigkeit von der Zeit dar und werten Sie diese Tabelle grafisch aus.

B 3.1.2 Bestimmen Sie anhand des Diagramms aus 3.1.1 die Halbwertszeit des Sauerstoffisotops O-
15.

B 3.1.3 Bestimmen Sie die Halbwertszeit von O-15 rechnerisch.

B 3.1.4 Wie viel Prozent der radioaktiven Substanz sind nach 8 Minuten und 16 Sekunden noch
vorhanden?

B 3.2.1 Seit den Atombombenabwiirfen auf Hiroshima und Nagasaki 1945 sind Sofortwirkungen
radioaktiver Strahlung auf den menschlichen Koérper bekannt. Nennen Sie vier mogliche
Sofortwirkungen.

B 3.2.2 Welche Spétfolgen konnte man bei Personen feststellen, die den Bombenabwurf iiberlebten,
dabei aber einer hohen Strahlendosis ausgesetzt waren.



Losungsmuster:

B2.1.1
Induktionsspulen
Magnet (Rotor)
- —— !
. gee———— g R
. i S L PO G . 7/
AN _ - Y /
G T T |
N — -_—
y— 3 -~ _ . R
F % 4 ~ . HEm
Frnne e bt S
Jom— 1 e = T
omm— | TR e |1 || | —
[ BN s O
Ja— S 11 1] S—
— I s, NN 02020 |
jm— T 1A e eV | 11111 S—
jom— ey A I N -
e JEGI 111 —
;I [TILI ,/ T ',_
Y yd Y J
-_—".
- Wechselspannung
-
ya = 1
Drehachse - Wechselstrom
Funktionsweise

Beim Innenpolgenerator drehen sich die Magnetpole (Rotor) zwischen feststehenden
Induktionsspulen mit Weicheisenkern (Stator) . Das sich andernde Magnetfeld erzeugt an
den Spulenenden der Induktionsspulen einen Wechselstrom.

- Der Innenpolgenerator erzeugt Wechselspannung

B 2.1.2 Achslagerprobleme:

e Hohe Induktionsspannungen erfordern groBe Windungszahlen der Induktionsspulen;
grofle Masse des Rotors

GroBer Verschleill der Schleifbiirsten: Abnahme hoher Strome fiihrt zur Funkenbildung
und zum Verschmoren der Schleifbiirsten.

B2.2.1 Il,:& 1P=16MW [,=16-10° A
U, 10kV
P,=n-P, P, =0,95-16 MW P, =15 MW
B222 1§=£ Igzw [, =68 A
R, 28Q
B223 US=5 US=15MW Ug =2,2:10° kV
S 68 A
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B 3.1.2 Halbwertszeit:
T=130s (Siehe Diagramm, zeichnungsbedingte Abweichungen sind moglich.)

t
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2\ A 2
t
1\r
B3.14 t=4-T p=100%-(5j pP=6,25%
B 3.2.1 Sofortwirkungen entsprechend dem Unterricht, z. B.:
e FErbrechen
e Fieber
e innere Blutungen
e Hautverbrennungen

B 3.2.2 Spétfolgen entsprechend dem Unterricht, z. B.:
e nicht maligne Spétfolgen (Sterilitét)
e maligne Spétfolgen (Leukdmie)
o Zelltod (Tod des Organismus)
e genetische Spatfolgen (Missbildungen bei den Nachkommen)



