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Aufgabe:

1.0 Ein Kraftwerk liefert eine elektrische Leistung von 750 MW. Die vom Generator
erzeugte Spannung von 10,0 kV wird durch einen Transformator hochtransformiert. Die
Fernleitungen — eine Hin- und Riickleitung — in die 50 km entfernte Stadt sind aus
Aluminium.

1.1 Berechne, welchen Leitungsdurchmesser die Fernleitungen mindestens haben mussten,
wenn die Spannung nicht hochtransformiert wiirde und die thermische Verlustleistung
nicht groRRer als 8% der vom Generator gelieferten Leistung betragen soll.

[Teilergebnis: Reern = 11m(

1.2 Wir betrachten nun die Ferntbertragung durch hochtransformieren der Generator-
spannung. Der elektrische Widerstand der Fernleitung ist in der Praxis 30Q. Der Wirkungs-
grad des Transformators liegt bei 97%. Berechne die Ubertragungsspannung Uegen,
und die Verlustleistung Py, wenn die Stromstéarke in der Fernleitung 1,70 kA betragen
soll.

1.3 Berechne den Gesamtwirkungsgrad der Energietibertragung (aus 1.2) vom Kraftwerk
und der Fernleitungsuibertragung (ohne Verbraucher-Transformator).



Losung:

1.1 Berechne, welchen Leitungsdurchmesser die Fernleitungen mindestens haben mussten,
wenn die Spannung nicht hochtransformiert wiirde und die thermische Verlustleistung
nicht groRRer als 8% der vom Generator gelieferten Leistung betragen soll.

[Teilergebnis: Reern = 60mM
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) 245455mm?
A=r*.m;, = T =280 mm; Der Durchmesser musste etwa 56cm sein!

1.2 Wir betrachten nun die Ferntbertragung durch hochtransformieren der Generator-
spannung. Der elektrische Widerstand der Fernleitung ist in der Praxis 30Q. Der Wirkungs-
grad des Transformators liegt bei 97%. Berechne die Ubertragungsspannung Ugem,
und die Verlustleistung Py, wenn die Stromstéarke in der Fernleitung 1,70 kA betragen
soll.

Peem = 750 MW - 0,97 = 728 MW

128MW
Peern = Urern - lrems Fern — m = 228kV

Pven =R - 12 = 30Q - (1,70 KA)%; Pyen = 86,7 MW

1.3 Berechne den Gesamtwirkungsgrad der Energielibertragung (aus 1.2) vom Kraftwerk
und der Fernleitungsuibertragung (ohne Verbraucher-Transformator).

_ 728MW —86,/TMW
nFern - 728MW
Mgesamt = 0,97-0,88=0,85; Der Gesamtwirkungsgrad betragt 85%;

=0,88;






